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Аннотация. В статье приводится исследование зависимости между 

пассажировместимостью и главными размерениями пассажирских судов-тримаранов. 

Состояние данного вопроса на сегодня недостаточно изучено т.к. нет методики, 

позволяющей определить, какими будут главные размерения центрального корпуса и 

аутригеров и их расположении относительно друг друга по длине и ширине судна в 

зависимости от необходимого размещения пассажиров на судне. Областью 

исследования является проектирование судов, в частности – проектирование 

пассажирских судов-тримаранов, а объектом является определение главных 

размерений судна-тримарана из условия обеспечения пассажировместимости. В статье 

отражены архитектурно-конструктивные особенности судна-тримарана в зависимости 

от расположения на нем аутригеров. На основании анализа данных получены 

зависимости для определения главных размерений корпуса тримарана исходя из 

расположения на нем заданного числа пассажиров. 
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Abstract. The article presents a study of the relationship between passenger capacity and the 

main dimensions of the passenger vessels-trimarans. The state of this issue has not been 

sufficiently studied today because there is no methodology to determine what the main 

dimensions of the central hull and outriggers will be and their location relative to each other 

along the length and the width of the vessel, depending on the necessary passenger 

accommodation on the vessel. The field of research is the design of ships, in particular the 

design of the passenger trimaran vessels, and the object is to determine the main dimensions 

of the trimaran vessel from the conditions of passenger capacity. The article reflects the 

architectural and design features of the trimaran vessel, depending on the location of 

outriggers on the vessel. Based on the data analysis, dependencies were obtained to 

determine the main dimensions of the trimaran hull based on the location of a given number 

of passengers on the vessel. 
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Введение 

Одним из основных вопросов для скоростных пассажирских судов-тримаранов 

является обоснование их главных размерений из условия размещения необходимого 

количества пассажиров [1]. При решении этой задачи необходимо учитывать как 

архитектурно-конструктивные особенности тримаранов [2], [3], так и возможные 

варианты оптимального расположения пассажирских мест в пассажирском салоне [4]-

[6]. 

Архитектурно-конструктивные особенности тримарана прежде всего связаны с 

наличием аутригеров [7], которые могут различно располагаться относительно 

центрального корпуса как по длине, так и по ширине судна (см. рис. 1), что влияет на 

расположение пассажирского салона и его размеры. 

 
           а)                                        б)                                           в) 

Рис. 1. Схема возможного расположения аутригеров относительно центрального корпуса 

тримарана: а) носовое; б) центральное; в) кормовое 

При большой пассажировместимости эти суда могут иметь двухъярусную 

надстройку [8], [9]. Размещение пассажиров, как правило, производится в общих 

пассажирских салонах с предоставлением места для сидения [10], [11]. Это 

обусловлено тем, что скоростные пассажирские суда работают на сравнительно 

коротких линиях, обслуживая так называемых «деловых» пассажиров [12]-[14]. 

В настоящее время отсутствует методика, позволяющая определять главные 

размерения тримарана в зависимости от заданной пассажировместимости при 

различном расположении аутригеров относительно центрального корпуса, 

принимаемого из условия обеспечения надлежащего уровня мореходных качеств 

судна. 

Методы и результаты 

Преимуществом судов-тримаранов является их большая (общая) площадь палуб 

Sо. 

У тримаранов с одноярусной надстройкой общая площадь палуб Sо включает в 

себя площадь надстройки Sн и служебную Sсл: 

Sо= Sн+ Sсл (1) 
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Служебная площадь состоит из площади для размещения судовых устройств, 

палубных механизмов и палубных пространств необходимых для обслуживания 

данных устройств и перемещения пассажиров: 

Sсл = Sсу+ Sм+ Sпп  (2) 

где, Sсу – площадь судовых устройств; 

Sм – площадь палубных механизмов; 

Sпп – площадь палубных пространств. 

Площадь надстройки Sн используется для размещения в пассажирском салоне 

пассажиров, экипажа, а также служебных помещений: 

Sн = Sпс+ Sэ+ Sсн  (3) 

где, Sпс – площадь пассажирского салона; 

Sэ – площадь для размещения экипажа; 

Sсн – площадь служебных помещений расположенных в надстройке. 

В пассажирском салоне наряду с пассажирскими креслами предусматривается 

багажное отделение, санитарно-гигиенические помещения, буфет. Тогда площадь 

пассажирского салона Sпс [15], [16] составит следующую сумму площадей: 

Sпс = Sп+ Sбо+ Sсг+ Sб (4) 

где, Sп – площадь для размещения пассажиров; 

Sбо – площадь багажного отделения; 

Sсг – площадь санитарно-гигиенических помещений; 

Sб – площадь буфета. 

Площадь надстройки, занимаемая экипажем Sэк, включает в себя площадь 

дежурного помещения, санитарно-гигиенических помещений, хозяйственных и 

судовых кладовых: 

Sэ = Sэд+ Sэг+ Sэк (5) 

где, Sэд – площадь дежурного помещения; 

Sэг – площадь санитарно-гигиенических помещений; 

Sэк – площадь хозяйственных и судовых кладовых. 

К служебным помещениям в надстройке относят рулевую рубку и машинное 

отделение: 

Sсн = Sрр+ Sмо (6) 

где, Sрр – площадь рулевой рубки; 

Sмо – площадь части машинного отделения, расположенного на главной палубе в 

надстройке. 

Площадь для размещения пассажиров в пассажирском салона включает в себя 

сумму площадей, приходящихся на одного пассажира в салоне с местами для сидения 

[17], площадь магистральных проходов в пассажирском салоне и площадь зазоров 

между креслом и внутренней стенкой надстройки: 

Sп = ∑Si+ Sмп+ Sз (7) 

где, Si – площадь, приходящаяся на одного пассажира; 

Sмп – площадь магистральных проходов в салоне; 

Sз – площадь зазоров между креслом и внутренней стенкой надстройки. 

Площадь, приходящаяся на одного пассажира с местами для сидения в салонах 

разного класса, регламентируется санитарными нормами и зависит от условий 



Научные проблемы водного транспорта / Russian Journal of Water Transport    №70(1), 2022 

42  

 

эксплуатации, длительности рейса, степени комфорта
1
. Для отечественных и 

зарубежных скоростных пассажирских судов это значение Si колеблется в пределах 

0,36-0,65 (см. рис. 2). 

 

                        а)                                б)                                           в) 

Рис. 2. Площадь, приходящаяся на одного пассажира в салоне разного класса: а) эконом-класса; 

б) комфорт-класса; в) бизнес-класса 

Проведя статистический анализ данных площадей, приходящихся на одного 

пассажира, с местами для сидения в салоне разного класса на скоростных судах, таких 

как «Валдай-45Р», «Метеор-120Р», «Комета», «Dolphin Ulsan», «Benchijigua», «Condor 

Liberation», «White Rabbit», «Fantome Cat», «Red Jet 7», «Ocean Wave», отвечающим 

требованиям Правил, применяемых к судам внутреннего и смешанного (река-море) 

плавания, а также на авиационном
2
 и железнодорожном транспорте

3
, была принята 

усредненная площадь для пассажирских судов-тримаранов, приходящаяся на одного 

пассажира из расчета уровня комфортабельности, которая составила 0,5 м
2
 с 

размерами кресел комфорт-класса и расстояния между рядами кресел 0,94м. 

Ширина пассажирского салона Вс может быть найдена исходя из числа кресел в 

ряду между продольными проходами, числа продольных проходов, а также величины 

зазоров между крайними в ряду креслами и стенками салона: 

Вс = nк×bк×(nп+1) + bп×nп (8) 

где, bк – ширина кресла;  

nк – количество кресел в ряду между продольными проходами; 

bп – ширина продольного прохода; 

nп – количество продольных проходов; 

Ширина надстройки Вн определяется шириной пассажирского салона и 

коэффициентом, учитывающим величину между крайними в ряду креслами и 

стенками надстройки: 

Вн = Вс×kн  (9) 

где, kн – коэффициент, учитывающий величину между крайними в ряду креслами 

и стенками надстройки обусловленный наличием книц и набора надстройки, и как 

правило составляет не более 5% от ширины пассажирского салона Вс. 

На рисунке 3 в качестве примера показано расположение пассажирских мест в 

салоне в зависимости от количества проходов с четырьмя креслами. 

                                                           
1 https://www.nauticexpo.ru/prod/west-mekan/product-31805-572694.html 

2 https://aviatrap.ru/aircrafts/airbus/30-aircrafts/airbus/118-airbus-a320-seating-plan 

3 https://studfile.net/preview/6188354/ 
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          а)                            б)                                 в)                                          г) 

Рис. 3. Схемы расположения кресел в пассажирском салоне в зависимости от количества 

продольных проходов: а) один проход; б) два прохода; в) три прохода; г) четыре прохода 

Длина надстройки Lн определяется необходимой длиной пассажирского салона и 

длиной служебной части надстройки, в которой размещается экипаж и санитарно-

гигиенические, хозяйственные и ботовые помещения для него, а также общесудовые 

служебные помещения (ходовая рубка, палубная часть машинного отделения): 

 Lн = Lс+Lсл                                                                (10) 

где, Lc – длина пассажирского салона; 

Lcл – длина служебной части надстройки. 

Длина пассажирского салона, то есть пассажирской части надстройки можно 

определить исходя из заданной пассажировместимости, принятой схемой размещения 

кресел в одном ряду и дополнительной площадью в соответствии с условием (4): 

Lс = [n1/nк×(nп+1)] × lкр × kд = ∑Lм × kд (11) 

где, n1 – пассажировместимость по количеству пассажиров на главной палубе; 

lкр – расстояние между рядами (спинками) кресел (см. рис. 3); 

kд – коэффициент, учитывающий дополнительные площади по условию (4); 

∑Lм – суммарная длина пассажирских мест. 

 

Проанализировав ряд скоростных пассажирских судов-тримаранов и катамаранов,  

в число которых входили такие суда-тримараны как «Dolphin Ulsan», «Benchijigua», 

«Condor Liberation» и катамараны, такие как «Fantome Cat», «Red Jet 7», «Ocean 

Wave» были получены зависимости между: длиной корпуса тримарана, длиной 

надстройки, длиной пассажирского салона и суммарной длиной пассажирских мест. 

Зависимость этих соотношений относится только к первому ярусу, расположенному 

на главной палубе. 

Тогда значение коэффициента kд принимается равным kд = 1,2-1,3 (см. табл. 1), 

полученного путем статистического анализа. 
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Таблица 1 

Характеристики скоростных пассажирских судов-тримаранов и катамаранов 

Название судна Lк, м Lн, м Lс, м ∑Lм, м kк=Lк/Lн kн=Lн/Lс kд=Lс/∑Lм 

Тримараны 

Dolphin Ulsan 55 35,7 32,7 27 1,54 1,09 1,21 

Benchijigua 126,7 73,4 67,5 58,2 1,73 1,09 1,16 

Condor Liberation 102 64,5 57 46,1 1,58 1,13 1,24 

СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ - - - - 1,62 1,10 1,20 

Катамараны 

Fantome Cat 31,7 24,1 19,4 14,9 - 1,24 1,30 

Red Jet 7 40,7 30 26,6 21 - 1,13 1,27 

Ocean Wave 26,5 19,8 14,2 10,7 - 1,39 1,33 

СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ - - - - - 1,25 1,30 

 

Если тримаран по архитектурно-конструктивному типу имеет двухъярусную 

пассажирскую надстройку, то пассажировместимость на главной палубе может быть 

принята по выражению: 

n1 = kп×nпас (12) 

где, nпас – заданная общая пассажировместимость; 

kп – коэффициент палубности, принимается kп=0,65-0,7 – при двухъярусной 

надстройке, и kп=1 – при одноярусной. 

При постоянной ширине надстройки длина ее служебной части однозначно 

должна соответствовать площадям, занимаемым экипажем и служебным помещениям 

(выражение 5 и 6). 

Тогда среднюю длину надстройки можно принять равной: 

Lн = Lс×kн (13) 

где, kн = 1,1-1,25 – коэффициент, учитывающий общую длину надстройки. 

Ширина тримарана однозначно определяется расположением аутригеров по 

ширине относительно центрального корпуса, принимаемого как вариантный параметр 

по условию минимума гидродинамического сопротивления. 

Длина тримарана определяется длиной его центрального корпуса и зависит от 

средней длины надстройки и расположения аутригеров по длине (см. рис. 4).  

 

                                       а)                                  б)                                   в) 

Рис. 4. Схема общей площади палуб при: а) носовом расположении аутригеров; б) центральном 

расположении аутригеров; в) кормовом расположении аутригеров 
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Численное моделирование возможного расположения площадей палуб при этих 

вариантах показало, что влияние расположения аутригеров незначительно и на 

стадиях исследовательского проектирования может не учитываться. Тогда длину 

центрального корпуса Lк можно принимать только в зависимости от длины 

надстройки: 

Lк = Lн×kк (14) 

где, kк – коэффициент, учитывающий отличие длины центрального корпуса от 

необходимой длины надстройки. 

По статистическим данным (табл. 1) и результатам численного моделирования 

коэффициент, учитывающий отличие длины центрального корпуса от необходимой 

длины надстройки, может быть принят kк = 1,62. 

Заключение 

Результаты анализа позволяют сформулировать следующие выводы: 

установлена зависимость между пассажировместимостью и главными 

размерениями тримарана, которая может быть использована на этапе 

исследовательского проектирования при оптимизации проектных характеристик 

пассажирских судов- тримаранов; 

предложено выражение для определения размеров пассажирского салона в 

зависимости от пассажировместимости и конфигурации расположения в нем 

пассажирских кресел и их рядов; 

получена статистическая зависимость между длиной корпуса тримарана, длиной 

надстройки, длиной пассажирского салона и суммарной длиной пассажирских мест; 

проанализирован размер площади, приходящейся на одного пассажира в салонах 

с местами для сидения на скоростных судах, авиационном и железнодорожном 

транспорте и принято значение данной удельной характеристики для судов-

тримаранов. 
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