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Аннотация. Рыболовные суда являются одним из наиболее многочисленных и 

востребованных типов судов промыслового флота Российской Федерации. Важную 

роль промысловые суда занимают при обеспечении продовольственной безопасности 

страны, способствуют занятости населения в областях добычи и переработки морских 

биоресурсов, проектировании, постройке, эксплуатации, ремонте и модернизации 

судов. Существующие суда рыбопромыслового флота РФ во многом морально и 

физически устарели. Средний возраст данного типа судов составляет 30-35 лет, что 

оказывает существенное влияние на продолжительность и периодичность ремонтов и 

снижает их технико-экономические показатели. В связи с этим становится вопрос о 

пополнении рыболовного флота новыми типами судов с использованием совершенных 

методик их проектирования. Разработка математических моделей рыболовных судов 

позволяет на начальных этапах их проектирования выполнять сравнительный 

детальный анализ их экономической эффективности в заданных условиях 

эксплуатации. Для разработки таких моделей, прежде всего, необходимы 

аналитические зависимости, связывающие их главные размерения и основные 

проектные характеристики, указанные в задании на проектирование. В настоящей 

статье приводятся результаты анализа главных размерений и основных характеристик 

рыболовных судов, имеющих класс Российского морского регистра судоходства 

(РМРС). Исходным источником информации являлась Регистровая книга судов в 

актуальной редакции (2022 г.), в которой содержатся сведения о морских самоходных 

судах валовой вместимостью 100 и более тонн, имеющих класс РМРС. Всего в 

исследовании проанализировано более тысячи рыбопромысловых судов с разными 

размерениями и характеристиками. В результате проведенного исследования 

выполнен анализ состава рыболовного флота по возрасту, степени автоматизации и 

месту постройки, ледовому классу и другим характеристикам. На основе методов 

статистического анализа выявлены закономерности и получены аналитические 

зависимости, связывающие главные размерения рыболовных судов с их 

характеристиками. Полученные аналитические зависимости и выявленные 

закономерности могут использоваться на начальных этапах проектирования при 

разработке математических моделей рыболовных судов. 

 

Ключевые слова: рыболовные суда, главные размерения, характеристики, 

статистический анализ, регистровая книга судов 
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Abstract. Fishing vessels are one of the most numerous and popular types of vessels of 

Russian fishing fleet. Fishing vessels provide food security of the country and contribute to 

the employment in fishing and processing industry of marine biological resources, design, 

construction, operation, repair and modernization of fishery vessels. The existing fishing 

vessels of Russian Federation are largely morally and physically outdated. The average age 

of this type of vessels is 30-35 years, which influences greatly on the duration and frequency 

of repairs and reduces their technical and economic performances. In this regard, the question 

of fishing fleet replenishing with new types of vessels using advanced methods for their 

design arises. The development of mathematical models of fishing vessels allows, at the 

initial stages of their design, to perform the detailed analysis of their economic efficiency 

under given operating conditions. To develop such models, first of all, analytical 

dependencies are needed that connect their main dimensions and the main design 

characteristics specified in the design task. This article presents the analysis results of the 

main dimensions and main characteristics of fishing vessels that have the class of the Russian 

Maritime Register of Shipping (RMRS). The initial source of information was the Register of 

Vessels in the current version (2022), which contains information about sea-going self-

propelled ships with a gross tonnage of 100 tons and more, having a class of RMRS. In total, 

the study has analyzed more than a thousand fishing vessels with different dimensions and 

characteristics. As a result of the study, the analysis of the composition of the fishing fleet by 

age, degree of automation and place of construction, ice class and other characteristics was 

made. Based on the methods of statistical analysis, regularities were revealed and analytical 

dependencies were obtained that connect the main dimensions of fishing vessels with their 

characteristics. The obtained analytical dependencies and the revealed patterns can be used at 

the initial design stages in the development of mathematical models of fishing vessels. 

 

Keywords: fishing vessels, main dimensions, characteristics, statistical analysis, register 

book of the vessels 

Введение 

Согласно данным отраслевой системы мониторинга общий объем добычи водных 

биоресурсов в России по состоянию на 21 марта 2022 г. составил 1140,09 тыс. тонн, 

что на 34,75 тыс. тонн или на 3,1% больше уровня 2021 года [1]. 

Исходя из анализа данных Регистровой книги судов РМРС [2] к 2030 году 

находящиеся в настоящее время в эксплуатации рыбопромысловые суда достигнут 

среднего возраста 40 лет. Согласно требованиям Правил РМРС при проектировании 

нормативный срок службы принимают равным 25 годам [3]. Т.е. в настоящее время 

большая часть судов эксплуатируется на пределе или с превышением нормативного 

срока службы, принятого при их проектировании. 

В состав российского рыболовного флота входят суда как отечественной, так и 

зарубежной постройки [2]. Обслуживание и ремонт последних в условиях санкций 

представляет определенные проблемы, связанные с поставкой ЗИП, комплектующих 
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и вспомогательного оборудования. Таким образом, проблема пополнения и 

обновления отечественного рыболовного флота является актуальной. Ее решение 

требует комплексного подхода, основанного на развитии и совершенствовании 

методов проектирования, постройки и эксплуатации судов.  

Комплекс мероприятий, направленных на решение указанной проблемы, 

приведен в стратегии развития рыбохозяйственного комплекса Российской 

Федерации на период до 2030 года [4], в которой, в том числе, для каждого 

рыбохозяйственного бассейна РФ и различных видов биоресурсов указаны 

перспективные виды добывающих судов. 

В исследовании рассматривались только рыболовные суда с валовой 

вместимостью 100 и более тонн, имеющие класс РМРС. Объем выборки – 1080 судов. 

Для оценки структуры и количественного состава отечественного рыболовного флота 

необходимо провести детальный анализ существующих судов и оценить их возраст, 

степень автоматизации, ледовый класс, район плавания, регион приписки и др. 

Следующим этапом исследования является выявление закономерностей и 

построение аналитических зависимостей, отражающих взаимосвязь основных 

проектных характеристик и главных размерений, а также их безразмерных 

соотношений [5 - 7]. Как правило, такие зависимости составляют основу 

математических моделей, направленных на поиск оптимальных, с экономической 

точки зрения, судов [8, 9]. Теоретические и практические аспекты разработки и 

использования подобных моделей на начальных этапах проектирования рыболовных 

судов приведены в работах [10]. 

Анализ состава и структуры рыболовного флота 

Выборка, использованная для анализа главных размерений и характеристик 

рыболовных судов, основана на данных, приведенных в Регистровой книге [1], и 

включает (объединяет без указания назначения конкретного судна) информацию по 

судам следующих типов: краболовы, рыболовные боты, сейнеры-траулеры, сейнеры, 

траулеры и ярусоловы. Возрастной состав и распределение судов по водоизмещению 

показаны на рис. 1. 

а 
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Рис. 1. Гистограммы распределения анализируемых судов по:  

а – возрасту; б – водоизмещению 

Из представленных диаграмм видно, что в настоящий момент времени средний 

возраст судов, находящихся в эксплуатации составляет 30 – 35 лет. Наиболее 

многочисленными являются суда с водоизмещением до 200 тонн. 

Распределение рыболовных судов по ледовым классам (по правилам РМРС [1]) и 

вместимости в рамках каждого ледового класса показано на рис. 2, а по районам 

плавания – на рис. 3. 
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Рис. 2. Распределение рыболовных судов по ледовым классам: 

а - количество, шт.; б – суммарная валовая вместимость в тыс. тонн 

 

 

Рис. 3. Распределение рыболовных судов по районам плавания: 

а - количество, шт.; б – суммарная валовая вместимость в тыс. тонн 

Из анализа вышеприведенных диаграмм видно, что наиболее многочисленной 

группой являются суда с ледовым классом Ice1, на втором месте – суда без ледового 

класса, что вполне согласуется с данными, приведенными на рис. 1б (наиболее 

многочисленная группа судов имеет водоизмещение до 200 тонн). 

Распределение судов по степени автоматизации показано на рис. 4, а по регионам 

приписки – на рис. 5. 
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Рис. 4. Распределение рыболовных судов по степени автоматизации: 

а - количество, шт.; б – суммарная валовая вместимость в тыс. тонн 

 

 

Рис. 5. Распределение рыболовных судов по региону приписки 

Из диаграмм, представленных на рис. 4, 5, видно, что большая часть 

рыбопромысловых судов зарегистрирована в Дальневосточном федеральном округе 

РФ (ДВФО), занимающем территорию Дальнего Востока России и Восточной 

Сибири. 

Распределение валовой вместимости судов с учетом региона приписки показано 

на рис. 6, а страны их постройки на рис. 7. 
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Рис. 6. Валовая вместимость рыболовных судов с учетом региона приписки  

 

Рис. 7. Распределение рыболовных судов по странам постройки 

 

Рис. 8. Распределение рыболовных судов по валовой вместимости  

с учетом страны постройки 

Из анализа вышеприведенных диаграмм видно, что большая часть судов, 

находящихся в эксплуатации, построена в СССР, РФ и Японии. 
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Анализ соотношения главных размерений и основных характеристик судов 

Соотношения главных размерений и их зависимость от основных характеристик 

рыболовных судов показаны на рис. 9 – 14. На графиках приведены аналитические 

зависимости, указаны диапазоны их применения и доверительные интервалы. 

 

Рис. 9. Зависимость главных размерений:а – ширины от длины; б – осадки от ширины 

 

Рис. 10. Зависимость главных размерений: а – высоты борта от длины; б – длины от 

водоизмещения 
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Рис. 11. Зависимость главных размерений: 

а – ширины от водоизмещения; б – осадки от водоизмещения 

 

Рис. 12. Зависимость главных размерений: 

а – высоты борта от длины; б – длины от водоизмещения 

Валовая вместимость судов (GT) (см. рис. 12 б) согласно Конвенции [11] 

определяется по следующей формуле: 

GT = KV (1)  

где V — общий объем всех закрытых пространств на судне в кубических метрах. 

Значение коэффициента K рассчитывается по формуле: 

К =0,20 +0,02lg(V) (2) 
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Рис. 13. Зависимость характеристик судов: 

а – энерговооруженности от длины; б – мощности от водоизмещения 

 

 

Рис. 14. Зависимость характеристик судов:  

а – относительной длины от числа Фруда;  

б – диапазоны изменения коэффициентов общей полноты анализируемых судов 

В результате проведенного статистического анализа рыболовных судов, 

находящихся в эксплуатации и имеющих класс РМРС, получены формулы, 

определяющие общие закономерности и зависимости главных размерений от 

основных проектных характеристик: 

B=(0,8±0,050) L
2/3

 (3) 

d=(0,35±0,088) B1,06  (4) 

H=(0,2±0,035) L0,87 (5) 

L=(4,4±0,050) D1/3 (6) 
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B=(0,93±0,090) D1/3 (7) 

d=(0,38±0,035) D1/3 (8) 

H=(0,55±0,055) D1/3 (9) 

GT=(0,72±0,100) D (10) 

N/(V∙υ)= a / (L - ℓс)0,5, (11) 

где a = 1±0,5; ℓс=100/6; N - мощность ГД, кВт; V – водоизмещение судна, м
3
 

N=(6,5±0,650) D3/4 (12) 

ℓ=V1/3=2/(Fr-0,15)0,85, (13) 

гдеFr=υ/(gL)
0,5

 - число Фруда. 

Заключение 

В статье представлены результаты анализа главных размерений и основных 

характеристик рыболовных судов, имеющих класс РМРС. На основе методов 

статистического анализа выявлены закономерности и получены аналитические 

зависимости, связывающие главные размерения с их характеристиками, которые 

могут использоваться на начальных этапах проектирования при разработке 

математических моделей рыболовных судов. 

В результате проведенного анализа выявлены следующие факты и 

закономерности: 

- средний возраст рыболовных судов, находящихся в эксплуатации составляет 30 

– 35 лет; 

- наиболее многочисленными являются суда водоизмещением до 200 тонн; 

- большая часть рассматриваемых в исследовании судов имеет ледовые 

категории Ice1 - Ice 3 (при этом большая часть (суда малого водоизмещения – 

до 200 тонн) не имеют ледовых усилений вовсе). 

- основное количество рыбопромысловых судов, находящихся в эксплуатации, 

зарегистрировано в Дальневосточном федеральном округе РФ; 

- более половины судов построены в СССР, РФ и Японии. 

 
Работа выполнена согласно тематическому плану прикладных научных 

исследований, проводимых в 2022 году федеральными государственными 

бюджетными образовательными учреждениями высшего образования, 

подведомственными Росрыболовству, в рамках государственного задания на 

выполнение государственных работ (НИР № 817/2022 «Оценка влияния формы 

корпуса и распределения груза на качку, волновые изгибающие моменты и 

продольную прочность морских рыболовецких судов»).  
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